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Summary 



This invention deals with a medical device with osteoconductive properties for aiding in bone 
regeneration and reconstruction. This bioactive material is made of ceramic hydroxyapatite and/or 
ceramic calcium triphosphate and/or mixtures of the two materials and has a total interconnected 
and controlled porosity in the range of 30-80%. The porosity is further characterised by two 
porometric features: an interconnected porosity in the range of 6-100 micron for the flux of 
physiological liquids and a macroporosity in the range of 6-100 micron for the formation of new 
bone tissue by developing osteons. 

Said medical device is obtained by a procedure which comprises the following 5 phases. In the first 
phase, the components, which are hydroxyapatite or tricalcium phosphate or mixtures of the two 
materials, distilled water or organic solvents, fluidizing agents and/or ligands for the manufacture of 
the ceramic casting slip, are mixed. 

In the second phase, the casting slip is impregnated on the surface of a porous matrix, which is of 
natural or synthetic origin and is chosen beforehand. This selection beforehand is done by selecting 
a porous matrix surface on which the casting slip ,due to its wettability, adsorbs or deposits itself on 
best. In the third phase, the porous component just made undergoes drying treatment to allow the 
elimination of water or organic solvent remaining within the casting slip. This drying step can be 
done at room temperature in the presence of air or, always in the presence of air, under controlled 
temperature and humidity. 

In the fourth phase, the dried porous component undergoes a cycle of calcification in the presence 
of air. This thermal cycle allows for the elimination of the compounds substantially made of carbon, 
hydrogen and oxygen in both the porous support structure and all the additives of the casting slip, 
fluidizing agent and/or ligands, thanks to their total combustion which is completed within 250- 
900**C, the thermal treatment is done in an air flux oven to allow the complete combustion of the 
organic substances present.. 

In the fifth phase the porous component is sintered by treating it to higher temperatures which are 
comprised between 900 and 1400°C for a period that varies from half to 4 hours at the maximum 
temperature. Once sintering has been completed, the cooling procedure reaches room temperature in 
such a way that the piece thus made is worked upon mechanically and made into the specific 
dimensions required. 
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t?escr,is5ione' dell' inveiizidne' -titdtistristle" :dai titbla: 
D-ISPOSITIVI-' MEDICI .BIO-ATTI-VI PER lA 

tmmmmm a., mmm.^ ^sttp^mnNss^ e 

ieil,a FIN-SEiiAMIiai FAEN2A, #.;f ,;l;y > .d| .nazion.a,l'it#- 
itailiana, con- sede in "Faenza ("RS')., via draaaroio 

Matrida:t^arf6< jMSSm^ Pr^f ^ .Dptit . AI^s^&aaEp^ cS^b; 
A,.:N;t,&i f; .Assp,Gia;z-ipniB: Naz-ipna'le i-fi.^gl| Vinventpci con 
sede in Roma, via, -Urfaana ^26 . 
'.I'iiventor'i 'd^si^aM i 

lSm£k§^i^aMM. I&ngei© Nataloni.,, StobeEfea, ^fik^ineMi 

fcrs-icaici'o ■■fosi'aeo- esramicd o mis'c^.|a; de'ii, :4u:e- 

ftj. 35|:M:4:5Jo ^?5oc^dinien^^ prodtizione,. 

d% apsfeartza b^sea 4i mm cpslianfep jnella stpiria 
iCLla. medi^ina.. i*fe3r= coiitare 'iaM .i^et^t6 ^1 
chlirurgo utllizza usualmente ttaplatnti fifterdlpigi 
•lefa <ia|ay#id. ^tfiWial^: oisiSb aufe^lpgQ^ 

prftifv^at^p 4s>i,io; mit^s-gsQ. ■.pazieja'fee.,-..- 

■f'- .oss-o '6fc5e*dl6§;6; '-^a. igSdkviexiS -cfe* it' -^aM^ilgiib .di. 
a«^fe. If p^3?S(tfeejpi:i6icli^- ^mmmm ^ichiepte. 
posaiede capacity osteogenica ed S con5>letamerifee 
riassorblGo e sostittcieo' da osso di ined-fbi^ziones^ 
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syantvaggd: si rfferiscono priricitpalrtfeWt^ ^^lili 
possibiie trasmissibhe di gertni p:i,tpgeni> da cui 
:c6nis«gy©n6^ cos^L, IggaijiL. ad -analUsl^ "i:iramani:taa?xej; 

^ialMG) *etffqlS§o ^^diL. pr§^giSi§|Ez^ aiafmal;e- presfenfea^ 
q^i: ^H^^feaggi dell fit; goiu;Z;ipne precedieiit;^^ coxt 

^17^^ a|p2roiM%i6r^^^ -'del ttiater^iale,, „l?e cce.afz|c>rx4 

ilipji anfe^i^ 'fe? s^crs^lt^ie; ^a^issii^ne di -g^rtni, 

ts^ soluzione relativa all/ uso dell' osso autologo 
p:ree^,n5ba ■'iiotevoli. -vantaggi i'n termine di risultati 
clinaci finali, ma' richieder per il paziente, ,un 
secorido :^interventQ chirurgico:, con^ i relatd^vi 
qosti, edi S limitato <a ricostruzioni ossee di 

Per xisolvere queste problematiche la ricerca ha 
puiitato, da qualche deci'na< di anni^ sulla 
ricpstruzjione^ e rigenerazaonre 'o^ssea a base di 
prodotti biocompatibili d± sintesi, 

Scopo^ della presente invenzione S quello di 
prov^edere, un^ dispo'aitiVo' medico biocompatibile e 
bioatti-Cra in Tgrado di aiutare i meccanismi di 
rigenerazione, che gia funzionano nell ' organismo 
umano, attraverso 1' azione osteoconduttiva del 
componente al fine di favori-re la formazione di 
^hjlpvcj tessuto osseo . 

Lo scopo si raggiunge, secondo 1' invenzione, 
con un dispositive medico bioattivo in naateriale 
ceramico di sintesi a base di calcio e fosforo 
(idrossiapatite, tricalcio fosfatp o miscele dei 



due materiali) come elemento' bioattivo ad az-ione 
osteoGonduttiva con una morfblogfia. del cQmponente 

W idrossia^ati-te e<l il tricaicito foSfito' di 
sintesi sbno; materiali inorgaiiici a base di calcio^ 
e fosforci e comie composizione ehimica sono. 
I'equrvalente: dettla. componente minerals .deil' oasb. 
ia loro frii G r o s t r u 1 1 ur a irioit^re % di. '"t^ipb: -ISayera^ 
-i3ent;i:ca. ^ gil^l la: idell,!^ -^bsSp^ iiWEuiafl 
A front: G/ di questei due carafcterisfciche; 1' organlsmb 
riconoace ques;ti materialic simili ai teisetiti d^i 
^ >Gost-x.b^'po ^e? fi itxtegra ;perfj^ilt;ar^ con ea^±> 
(;&st:ep^pnd\iZ'i^ :d± leigame)^ 

Jdrossiagat^i^' ^ei'^ .tricai-cib^ Sb^sfat;io^ •sodd-iSfarid^ 
pienatrierit;(s jlie ^iffiyer^e' :neG^rfai£^ ne^.. cainnipo^ ci^lla- 
qhirtirgia come sosfcituenti di porzioni, ossee :neila 
ricpst-ruzipne: d rigenerazibne del tessutb >bsseb 
grazi«^ ariehe^ '^11^: :]bgone ^cara|t'|^i,^,t::ic^ 
Biome^c^nf ^ "tti^ii acli ^lyia,. J'acil^e- ;;l:^o3:ab±liM. -in:- 

loCO;. 

La ^strutti-ira mor fblbgicf- ^i gue^,tp' ^d.i.Sp<|sltxV^ Ik, 
poirosita -cont;t^ d!n mafteriali vGera;Tn3iqit a: ^bas^e 

da. :Gaa::Gio; m ^0B.Sbro^ fa^ ^iieritneritb.- ad; :un:a^ 
arckitettura a pprosiS^, -^i^riim^c^^ &iid .ru^)i(?, 

xiella .r^i^pa ...^e. xi9^^Gx:!3iZioii&i ossea 

TXBulta essere Si fkndamentale importanza., Le 
irfte:rcbnri(&s.saOT ^iiif <^tti^ -"cii;. 'Cjpm^ 

3^ r# liti- ppi-g :e l-/' ^aJ^tyrq., c^pnducpnp ^ceiilii^e t^d a 
vasi sanguigfni; ia:fci^rav:ersb x pori fawreriad la. 

^Cjezjaini CO 
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La morfplqg^^^ pdroaim^tridk di queato diappsitivQ e 
caratterizzata da un volume to tale del pori 
varlaMle dai ai a Of :e, come' dimensxpne^^ .i: 

carat1^iiizz;a:ta^ .da: :due iiveSli p0r(^iiitiet^ri:cL': unci 
.pprositk. int^rcpzmesisa > d^jSrsihte dalla icpmt> 
deli:e f^hre dial supporto porosQ e daiie iaciine =e 
spazi integrahu2:ari , coiii una^ dimenaione dei pori 
■cdmpi^etsi netl aampo da; 4 a IQO -micjrdii e cfe ima 
iwaciXJ^rGsiii^ b±pica deila inatrfce ippXipsa, con una 
'^mens^dione- -det. pori da TOD ^a 2500 micrron ' 
I due Ii^A^eili- di porosrita gti^sti disposit^vi 

rispondonp a specif iche esigenze a^ppHcative: 

• la p<:>j:;gsi^^, .intercorm^^^ ^cpn dimeh^pii'e} a; 
iivelioK di ppc&i micron; - 100, perniette ii-^ 
Tluaao^ 'dei J^£qii±d!i ?^isioiq§rici>: eeiluiey v:a:8i 

del i ' ar.ea di in t erven to chirurgicp 

• jLa iiia:erGporpsit4/ con diziiejisip/i^ a liy'eili di, 
de'ciiie; centinaia di micron : 100 - 2500, 
iDer^^^feltJe^ ja^^^pcrescii^ ;di riuovor :tes^uto> dsseo 
a^t/traverso la cp 1 qniizza zigne- -e fZfa; ,prpii f erazi one 
da ^parte degli osteolpiasti .da Kjue^/ti inacrpppri 
(^:t;?epigj^ 

£a; inor£oiogri^= dei; dispositiyi porosi.. di cui' ai: 
prfesfen br^ fa riferi!OTeh:tbr;c^ ad tm: isi;stejna 

di pprpsih^ ^interdo che cpllega i m^crpppriy 

t'aiei da consentire la ^prmazione di nupvp tessuto 
^osseo ;^i|<sg31^i ^s^s-a^; attravSrsd :crJescSea^ « lid 
syii^ppQ d^glio ;pjS;tec>ni,, 
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Per la realizzazione di tali Gpmppnenti si d resp. 
necessario mettere a punfco una tecnoiogiqa di 
prpduzibne asBol^utamehte iiinbvativav. 
II .processb prodiietliivp della variance .deL 
dxspositivo secondo la present e inyenzlone si. basa^ 
sulla scelta di cbmponenti -porosi a base organica- 
:di cpTTippslzlpne natural^ b sintetlca. i(tellulpsa^ 
pp.Jiuretano , etc) , ayenti porosi t^a interconnessa e, 
^feottt'rcj"3Dlafea,, suit (juali i eomposti a base di Ga:iGio. 

^ ^^m^m mmm^ momm m m>pmm^^ 

riproduG^mipn^ le: medes.ime caraftt^ri;;^ 
morfoiogiche. 

:il prpbedim^nta di prpduziohe.. anGh'ea^ parte: 
;i:nt,egranee:: dell/ Inyenziong:, .fa r i f erimedto ai 
:seguenti; processi : 

una ^ba^^Bo£t<iIl^• 

.comppSi^a Ida::; 

•■ idrossiapatite, tricaicfo 'fosfato o miscela dei 
dip tnatetiaM> sotto |Qrit« di polY^re.>i 

* ll^Uidi. Uic.qua l« :aciixent;a. ^pirganicili; , 

* fluidi.f,M4lit.i m¥ e/o Eil«sU±fiC*ip di 
•natura, .ai-nbetica les./© di QrAgine naiji-r.al.e',- 

.■ la barboetina tn Wfessiapafetor t*:icaicio 

•jifctlizziaS.au p.§ir. iniblbfei^.. _ raat.rice- .pp,ros!,a 

orgaiiica di .5f£ci;i'ne, natvifaie. o sinitetsieia' 
Eirepedeiijt^inentje ■ci€ai-.t;-a:' e> H-razaie. grftdd di 
bagnabilx^ Mla^ barfejfiJtta rifipet^fco ^Jila 
imafertlee ;|K5f;Qaa. "jja . biairboisMna: .atessa s'f 

aei«i5^; m msmi^ mm< mmp^ ■^<?- mm 

3.. :ii ;G6raponente^ ^edsi risaii-zzato :S !sott<3p6S£0 :ad- tia 
fe.j^t«aimenfe6;: ^fi P*?|:ic|meSi^ che rpertj^^fca; 
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I'eliminazione del fiuido :confcenu.t:,o. nella. 
barb'ott'ina di part.enza .(acqu'a e/o 'solyente; 
orgaTtLGo;); : f:/^^i^c:Catn^to MP^ ^avvfenirle S 
jtiemperatura^ wnbyenfe^: cin ;aria bppiire .pppuie in 
aria a 'fcemperatura; ed umiditt Goritrollata 
■4.. ad BSsiGGamento- avvenuto, il pezzd >v;i:ene 
;SDt;t,opAS^fe^ ad; uh Giclp di calciriaz^^i^ iri. ,ari;a;: 
iaXe :e-iG|;o; ^ermiLcp, permette ■F^eliminazisn^^ 
,sot^:'dtdrmaC -di cdmposfci a base da carbbni^d,. 
•rd^pgenb: m_ W Svipppfcf o :ppSx5sd. md 

da tutti ;gi;i addativi del.la barbo.t,tina.. .(l.eganfel 
e^o: pf astafieaiit,! :e/e f iuidiifi:ca.nti) igrazae ^al-la 

sndrroaamentei ,.i-H: wi f orno; a- Mussd d'^aria f or zata ;. 
ques.e^^ .perrafejj^e 1^ coti^reta Gbmbuatione -deSie 
spstanze brgarvadhe an oggetfesr aa precede; :ppi: 
cbn 'un, trattatnento termico di ainterlzzazione 

vdei- cbmpbnenfce a fe'enpeltaturei-; auperibra -che -sonb 

s inter i z z a z lone nprmalmente yiene e"f fettuata una. 
permanenza alia massima temperatura che; ;gudJ 
■yari;%re da 0 .5 a A ii^ 
S . a sinterizzazi-one- cpmt)le6ata, si precede al 
raf f r eddarriento- f inb a:- temperatura ambi'ente; 11 
;pezzb cbsi rWalizzato % lavorato iriecGariicamente 
e portato a misura a seconda delle; .sgecif iche 
dimensionaii Jritiilieste :,dal chirurgos. 
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:Nel segiiitp sorio '^ifcvit^te- aicuiii yar-xa^^^ 
;puram$nfc;^ .esjeniEJifa^ ie non liinitafciye, ciel' 

pro.<::ess6 p^odilttiyp d^i^ 'disgositivi medicL a 

.V i: 

In una; prima, yariante;; il dispositivo ..medico 



Ic&psBiapai:dj|.e';: ^ ^ ss 



fea, barlsq-tfeifiia. viene p.neparafca in run. misc,elatp.r:e ;a. 
rnuiiii, Sc^sarxdo tdro^sS-apatiit^ in poiyere: XIS^O' ;-t iSQ 
g.-> pre! j^iSl^ -35 - ^25 g;) x!:ori unab a^ljizi^q^ 

acqugata- deX: d±s^^x4fsj^k^' -^^^ -^^PP^^^fe^:: peso 1 •; T" -■■^ 
i^.3'■/ {Jr^^fferiibi-l'm^ 'r i-iS;^ IS; sbltiz^i^iDne 

acijubsa. ;(-acqu^ .bidistdplliea^ d#i <p;.apetden^^ 
c.<Dnti;ien^ 'ppl:ieiJe:t&j^ s:in1:-§[ti;c:p: ;:nel'i!ba, 

c.dftt:.|3iit^a«fo |)a3S4: ^1 ^5? :2^|r: ^pesd% 

pr^Eeribiltrv^ 7 ISfy; ■x^t-spetfcp' aM' acgui. 

disifeixtljata,,. 

si piroGjedei :alia miisqelazidne per unr tempo ;p.ar£ a %■ 
'T 3; ore' firiS- ad -ofet-eriefe uhat apsperifeione d6?L. biittliG: 
pmpgenea. che yiene -^taGciiitt ;^^r^ .impedl^ ;iL;a.. 
pre^nzat grunti coti^ tin; iget^cd^p:: dLa^ Sb^ - rSi&; 

ParalMlamehfce la matrices vppfpsa idi dri^infe; 
naturale (ceilulosa;} prevent iyamentef "lavata -per 
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delle colle- utilizzate hel ^p'rocfe'ssd produfetiyb 

I iavaggi coft acffuaL bidi^^^^ hel numero da^ -2 a 

:5 , sorip esegua^fci t^hperAt^ epmgirese^ f ra^ 3^0 r- 65 

Una .volta iavata ed essicata la tnati-ice porosa (7 - 
13 g.> prerf eriKilrn^rit?e= S - 12 r si prodede alia: 

^majt^rfcie- par0S:a, ,sjeG€:av^acgua. 'JfeM^i^sMiila&a^ ^>Bxi a $ 
>l=vr7 .-r 2\ 3: '|)r(§£.ei?!i:BM;nte 1. ^: 1^,^:8 2v;2:. 
Si, preleva. la piacca reidtatata ^p^qnfendola iri \msL • 
vasca di p!rasl::d:ca ^ocedentfo: cg^indi :ali''' 
,a^iisbybimeintASi: 'uinfiiiSbirtTi^^ idelSa ypiaGGa. poroBai:. iGdri^ %a. 
^Ipa^rb^tii^ dgaandS Aiiia ^<Juanta:6^ di,. blfirl^^ S^^ara 
::a 19 - 1:2:6 yoite i:l peso deilia. ^piacca; pqrpsa s^cca.,, 

?Iia; placGa: .pprosa imbibi^ta de;l:ia barbS'ttin^^^ di 
i&p,&s;iapa^i;te^. yiieirta:^ p<:;^^iQnaba in: ^na vaschet'ta 

•di. ;^ast:&a las[C.a;an^o3::a Laaciugar^- ^al3l^^"' ^ar£a per mx 
temi^Q ^irbtalSf 'pa^ 24. e ^2;0- '^pfl.*. -pii^eferilSi^ 
3:6- ^ 108' -pre,., ayeridp cura di girare periodicamente 
la pia<:ca:> ;gt>r<Dsa to itiodb; cla evitairei: 

:'part:l%S3rSr^ i>^ft^| 'ifaf^ ^s'^^rcamen^^^ 

lai :s^d£ment:azi^ <iel.ia: rbarhofefcina-. 

'^etrnviriatp .i/ essiGGamerita -in ^a^ria,,^ si potie .ici; 
'piaicca -iiiv nfcf ;f ;pl.a per' ^t^r^pp■ ';p^ri- ^^2 -36' -oirev 
•pieferibi - 32 ore,, ad. una fceiTiperatura :di 

^^5 ^C^ ;pre'f-isMbilment~e M r'S^O- '^^C.^ 

Si; pSiTJe: ^lau ;p^fcc|iv tptSI^ 'esBiippat^ jBa^l "^a'. 

paseXia; in ppsizipnandp la pasis^lia^ gfcessci. 

in iin' 'f drno; siriterizzazibrie, >ed iitipostandd. isulXa 
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tsttnpa p - ' ' 4 0 0 /:6 00. , 
pref erlbiimente - 45ft/§!Z6* *\Gi 


30 - 80'?C:/ojta 




0^i5- .7- 2 c>te J. 


rairpia AO^/es>Q. ■ - llOO/MOO 
preferibtlmerite 450/57.0^ X150/l33<y 


50— 200 




i 







lb 



m. mia Mconda: ppaiiMl^ variarm^ 4m di&ppsrt:iye 
.ciMpirgico- .63,80. c.oi^.re.n.de5.' 



Porosita totale, % 40 



^i^BS. 3^:mi^m€m&mML^sLptm^ imp- k I f^:^!^ 

mnmmmm mm m ^ - .^mm 
m m^mm mm.mimmm m m mm>mm^. a; % 

nafr-uraie ('eei4uit:0sa;ij ^. f reSventivArrfis'hte-. .laTi/afa gSr: 

mm mm ^m^^m^ nei. ^c^am ^pdMikm 

dei-l.a ■■ttiattef&« stfe'siar.^ 
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Una, ^olta Iayajt5"§.. "^d e^sip^t^ i^^a. 'msi^±jr^ poro'sa ;( 7 -t- 
13^ g./t pref eribilmente .9 - ;i2 g.) , si .prqced^ ia^llA 
reidraitaziorife Sisl^la. mabrice porosa con un ragporto 
mat'tice pprosS secGa/^Gqiia bidistxlidta pati a 1 : 
i.;7 - .2 . 3 pr^Eeriibilmente: i ;: I>8' ^ :2 ;.2 
Si preijev^a la. placca xeidratata,. ponendoia in Hina 
'vaaca- 'di. ;plaL^t:ii)c^' 'proifefedenido qtiiniii. ^1:" 
adsgrbd?^ -irnxfoirme: 'deXl:4 placca pprpsa ..lai. 
barbcittina ;dpsa:ndo' -una-quanbife^ di >arbottina jpswri. 
a 21 -T 28 vblt*e il peso deli a placca porosa secca,^ 
p5^e:%zp3iJrt^ '2a --^ 2;^7- •yblfe.Np 

•placca pjO,rps^, in^jbjtba^ta, ^della 'Barbpfefcina Mi. 
43rb^ssi:apatitei v^iena pbailzlonafca. in una^ vaschetta 
di plfLs^ica vlj^sfeisih^ -^sciiagare; all'' -ari'^ un 
tempo tptaie .pari, a 2'4 e 120 pre; .preferibilme^^^ 
Us ^ 9;6' ore., avendo; cura^ di. ftirare p^riodicaraente: 
la; p^la;c::c^ :p<DrbiSS ife ^ittbdo 'da- e^vSJts^r^^y 
parfippl'ain^ ^i^l;laS •pi^ipj^ ^i- '^^s;si:cciiMi 

la sedimeritaziprie^ del la rbarbpt^tina 

Terromatb i '^ es-siccaTttiehtb in: ^^a^ si 'pohe^ la glacea; 
in .muffql^ -per tin^ ■■temgo pari a: 12 - '3 6'' prje, 
pre'i,ieribi^lmenfce iS^ - pre, /ad^ una t^TT^pe-rateitira di 
25 ^ 6:5- -^'^ prefferibiimerite^ -BS i- 60;: ®.G': 

Si pone, quindi, la placca tobalmente essiccata su: 
una caseila: in ^i^tniha polsizibriandd la casella:; 
isj^!sa:sa irv- :un. p>|np; ^dl. j9int'ie^rii;;zg^^ ^d: ,imppg|:a^r^ 

^sullo st:e'S:sp> i^i' ciclP'. it^ermico^i 



rampa 0^ - 400/600 ^Q, 
pref eribilmente 0 - 450/570 


30 8:0A;G/ppG;a 


permanenza a 40:0/600 **G, 
;prei^3y;bilTTienfe!^ U - 4!5^;/^5?^0; ^ti^ \ 


0 . 5 -^2 b re^ 
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* 


5X)r '-^ ;2,a0 ■'■ 

\ 


pprmanenza a 1150/1400. 
preferibilmente i50O/i-!38:O <»C 


0I.5-- :2 ore 







E iStGib ^ee■^m'iG.o;' compietatb. si toglie. l=a casella di 
;ftllumina aal Jorric?; .s'i pfifele^^a, disppsifcivo 
■:6hiifr|ilgxes^' ■.dal forno e' si ;proeede -aXla 
;caratefeeri.z:zaz:iSone. GM^aii^cisjy'JiBife^ :ciei4o: -m^sm 

;Nea -secfuito sdiio pireviBtl a^l^ulii esempi di 

pnj tm; :pp±niG ^eserif ip:; 11 disposJt ivp njedieo? 
Moafefci^y;©; ai az^ione:. p^feepjcionautifelwa ptieMeiiSa. is^ 
^segtienfe?e! agpliGazionS 

SWt»ylgia de^ -mastoide:., idata la sua, .asporfeaziibnfe' 

reinfeegrazd;piie del^m #i:es^a ^^atjt^^^ di 
uii iispqaitijs^p in i^pssiapafeitfcej ia„ |);airosi?tea' 
in|erGonnes:sa: e ctontrGiMtJa ;pari ^-L '6:Ci^%.c piieMfa 

aispomvos. 'E^er ■pfe^d:^ tip^cfee cfea. 

iiiatleriaacev slEalDiliace- un legame: ^sftahilfe con il, 
tiessAafe' ossecs ;circdstanfe^e' fe,, nel^ 'fe^KC^r ^± 
fecasfpriiia, in gnatfice' ^ ;ii#piormaziGne-. pssea.. 
piitiiizzo idiiiquesfci ;d$spQsi;Ciwi.. irii jMxGSsis^sXm-&. 

gofebs* :psr la- mmm^^0^ wmm. mm 
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.nelia cor.tica'le' ma'stbidea: mostra imnediat/i vAntaggl. 
cl.inici ;quale, spprattiittp, l^aasenza di invadione 
della neocaviti mastoidea da parte del tessuto 
cicatriziale, associata ad una miglipre aerazipne 
della stessa e ad jana mihima. dif f ic.p.lfca ehirurgica. 
dell/ apRlicazione . 

.Iriv uri seGsonidP 'esieingpx-pYi M ii-sp-os;fei*b'. ■•raeM'GO 
?bi<5attiviS m -mmm PSt^^condul^tavtf Er^setiit^ la 
segu!&nt e applicazione. : 

;rj;.qpBt.ru2i'pnie; dii. .-t-ratti-. :est.es'i del'la 't^Ga. eimtiiaaLu 
^p&rt^dd m 'aeia^ iiegfioiip d^^i^a^. 

gli. mmm 'mmmm m Bmo- di^puti 

•par?ti:cpia;iTneri.te= fregtreritx nfegli :uit-inii arin^i- ±n 
:rappprt& :^:i-iri&reirneiitb 3el. ^eilalficp sferadal^v 
.degili .irteiafehti, m livbro Q m. fesrnpp; UE^prPv, .|Jei 
<traumi iqrg^ della Jtesfia; i ispesab: cbiri^!:bita 
iregibtite eriBfeSal-icai. iri#bi?frattza prevfl^afe^ ^stmi^e 
aiferg lesSLprta,, m. m^kmmm dH;^nta.. 
del t.utto- pripriraria pier- il newrocbirsrcjb... -C^lKte 
aA. traumi' di bii-i-. iso|>f*i:.. pbss-oiib -preBjenit^ir-ff^^^^ :a#i 
'tumbiiyi ^s^a .ShP,, ;Pgi±^Wi ^i^llarx, i ;qu^lj; 

.14 f^rapit .|>reyeaev come; u-lfciina flaae:, t*-;ini$3?Ve-nto 
fChiisi^tgaGo- -p&c-- prbcfedis^fe.- ■^l-lai; ^to -aspoxeazibltie-.- 

rsl. basa sialla^ .!aspp.Et.azion^ -di 'tejSBufcp; .psisep.i :Gon, 
fppnse^efttsL prsablerai -di jsicur^zSa Jenfe^efaidi^ia .i,,. 
>cbine se^c^ :pMPtm m mimm. 'Sbl^ eaS^ipp 
cihil.. iutt.ayia; fsi riiielfepnp f ortemente sul- -pa^zieftte.... 
Sulla base dei^ :dati tratei dialia^ TAG :die'l 

:pazi^inte^ M f ximmm- m. iomm ^mm 1 ? l «*a. 

M mmti^Gi^ mmmke... Sa ;questea? siijimiaaionfe si 
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produzione, sc'ala. del dispositiVo chiruirgico 

in idrossiapatite con porosit^ totale pari al 40%. 
che risulta identico al difetto osseo da colmare. 
L'utilizzo di questi dispositivi in idrossiapatite 
porosa >per' lai ricostruz-ibne^ -di fcratti estesi della. 
teca cranica tnostra immediati vantaggi ^largamente 
positivi, nello specif ico< I'assenza di 
inf i amma zi oni der ivant i da ma t er i al i non; 
complet amenta biocompatibili e la facile 
applicability in sede chirurgica. 

In un terzo eseTT5)io il dispositive- medico' 
bioattivo ad azione osteoconduttiva presentas la 
seguente applic azione : 

rialzo del seno mascellare: la perdita dei denti 
posteriori superiori comporta spesso un'atrofia 
ossea verticale della cresta alveolare di, una certa 
entity, tale da non permettere 1 ' inserimento degli 
impianti in titanic. Seccndo la classif icazione di 
Favero-Branemark con una disponibilit^ di osso 
basale 'di dimensione verticale infer lore a :3 mm, 
nori ^ pqssibile garantire la stability, primar^ia 
degli impianti in una unica fase. 

•Quindi in questi casl normalmente S previsto, 
come prin!^ fase, il rialzo del seno mascellare 
mediante osso. autologo od omologo <e dopo sei mesi 
i ' iriserimento degli impianti in una area gicL 
s^tabilizzata per. la formazione di rieor.osso. 

II rialzo del seno^ mascellare medianre? innesto 
osseo autologo od omologo & oggi eseguito con 
successq^ secondo^ da techica di Caldewell-Luc,; 
modi fi cat a da Taitum^ "con .finesfera. .sinusal e l-ri 
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■aiitoii^go* -con il 'r^Iatiyo^ purito .critiGO di 
st:alSi.li:2;za2ib^ primairiai / /I ^ appMcazipne 

altemativa di xm dispcsitiyo medico di sintesl 
bioattivGy reailzzabii'^ con isi. i^stesaa tecnicia 
bhix^re^^ iccynlaen^^ una stability pieimaria ii^^Sl'^ 
oSnp^ con inOTvediat^o inseirimenfeo delio ;sfeesBO 

idroBsi^a|)a:t:itie- ^a- por6siea. iriterjd^ e. 
.contxciilata pari, al 55% 

La, iecnica. fchinirgica* ^si- ri-fferisGef? sfetnpris alla^ 
;t■e1cIK!a^Qg^M -ctai ealdewdStl-^LAl^ ^ pirevede:: 'l/-aj^e;rtei^ 
;cfi|l. iferig Tn|isgleO ^iiiera^imeat^^ ^cpri. l/JasjeriTnenfcjp: 
rielio: spazio: ofctenutor 3el teotnpbnieritre in 
Idrossiapatite a pdrd^itt jJredetffei^ 
pr6cederrt^#5€si^ :;sagpmaJtS ;iinedi:^rifee ^una fresa da; 
p&sp, .in. :rnpdp da ^pM^^enere. ^uii= vinser^a^merifeo^ precisp ^€i:.. 
.&feai)iie- ^^^^^l^it^ieirno?- d^-i Sis*i<5> :^^^sc^^tlSre^,^^ 

^t!l:lifZ>^ di^pps!i^-£=^^ Uti idrpsaiapati^e: 
porpsitl interepnnessa, yariamente model lati 
seconcia ;dWilie ^speieitidlie :^slgen:ze./ nella; 
'M>cb8^4ru^i$©ne masiG^^ fdgl tfuifc.p ;ppsipiyp in 

qu^ 1 pararnetriy fbndamentali dell^interazione: 
kra: ^ ^'^aipiarit;d: '^d; al • ^sita Wsaeid ^dri ce verlte v 
r app re s t;a;t-i: dall-a. fpirma de 1 1 ' impiarit p stessp, 
:dSlla poppsirta (S dalla stxioitfcura chimicay sono^ 
^:piTi]^ietarnent:ie riBpett ati ^ 

Iiy \m -guafefip: ieBirnpioi ±X ^diBppsitiyp^ inedi cp^ 
Jpipatt^iyo ad azipne; ostepcpnduttiva. present a la 
aeguente^ agplicazionei 

addiziph^ c6ri: eplliile^ ev!o; fattori ^di prescjlta. per 
la rige^nerazion^ gwiSata dtei- tessuti ossei:: 
1'' avarizamentM .dielle pSh&scenz delia ^biolpgira; 
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celluiare' e: rl;H^l3|*«Wilii<^P5 -^S-iUa feecnicke d£ c&lmra 
■'Pf J^istie l,a ricostruztone" .diii:. vitro 'di. =tessut;l d.daei 
m' gradb' di sostituire qCtel-li m;alati. Nello 
sviiuppd in yivo di questa tecnologia il 
disip^s:it;iyp! mie.di,cp. ±n iidrosaiapatite a poro's-ita 

i, nji#^<2a!nne;s!sa -36^ cot&rsM;atiSi :f5i5*)- fSriSisGi^ il 
.eupporto trteGcaLrticG per "1' adi:orBim.en .di c.eliuie 
^^fh m. cres^ita fed i^npartis^re. M 
dispositiyo': stesso- caratteris.tiche dst^oiSduttive 
..auscitaftdb- :ri3p6sfee bicJlbgiGK^'^ 

W^M^I^m rmedijcQ bioat:M-«ra :ad- ^azix^ 
;osteoeonduta£iva fseeeise* m §mm^!^r miM9^^onm> 
dispositivo. :pdrosp bio,attivo pes: l'' addizione <ii 
^artriaci -1161 traCb.aTneijfeo delie |>a:toa'Qgi^e: 
^gpolpgiche: an;:problfima ancdrS, ^g^: ]iipM<^i,Mo n^n* 

lungo: ^k^^ ^ndptloi ^IF Or^afiiamo msm 

t:ratt:ament:i, lat&uaiimentfe iJitiliizzaJti. ^feif iqu'^liJ^' 
jmtoic^gie siatto ^e^si la. mm^^mx^i?, o i 

;Nel, i<z9SQ .■Si&lla'. Cerapia sifal'emifea <3:ph. 
cfeemicSfcerapiG^ lieri.: jipt:^ iii^ P^Qjbiemi, 
a rttedid^ e- br^e ;$ermiae -a .caarico di aitri Prvaaai. ^ 
^^Irel^C,. rispeyfco ali* 'organs- cm^^m^. 
Per -quests ^ajS#^igM^i» f;l .dispc^feivQ; .mexiicQ la, 

igeps.siapali-te; •('tb'*.): ^dbpo 'adsorMm^ritd -di; f aiSnaci 
cfcemiotfefrapifei f ^&-:at>pJji<:aM;ie im m tiera^, .Jjoq©- 
regioriaOii del. iparciwjmt;.. guesili dtspositivi :^mo 
bio^rgosi-z-iortabiM Socaiirieiieia,. ea|ia5gi li rilaf|Mr| 

ii. farmam a cpriiSenfcla^^ ^St>s|#i#S e. modiilaMai 



16 



1* 



tip.ici dei tratta^Tnenti ;sistemici. 

Parallelamente quest! trattamenti loco- 

regionali sono caratterizzati da xxn superiore grado 

di accettaeipne da parte del paziente e .con c'osti 
vdl prpduzione. e; di gestipne inf eripri 

~L';inY^iiSix)n^ .npn -S;^ evident emerite' l;imit;at;a 'allUe 
appli'cazioni ed alle forme esecutiye rappre.se ntate 
e suddedesGrittey ma ne abbraccia , invece, tutfe:' ie 
'yarianti ,:par:tieQM V^^' ^quanto ;riguarda' ^la-; 

st.ru btur a i:p-himtca :;a; ba^,e^ di pal.cip e; :fp§f pr<D:v "i-^:- 
dimerisione e la; forma del dispositiyo, la 
:percerifeuale -di /pprpsit^ tbtale, la dimerxsiorie dei 
-pori, noriGh^ tutter le; yariabili relative al 
processo produttivo atte: ad ottenere un prod.ofcto in 
a base di :calGio e fosfbro con -le c ar a 1 1 5er i s t^cfae-^ 
ric}ai^;s.te dall^ specif lea ■kppiiq.az;ibne iciliiiba 



If 
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RIVENDIGAZIONT. 

ivD£spbsi.tivo meaico' di sintesi. per 1* 

Paiijgf^o di. mm Man{jk<36: ;ei^5D ^jSi^eaf (ie% 
^due OTaterfafli, ^con. ana poros-m 
■imera&im&ass. s coiaGrdifd&at;* Mei range; m H. 

mmMm»^ m mm mmM mmmmF^^^ * 

paagfS^M - mkamn per |» fprirrteiiid^^ di; 

nmvo tes»£i^ip ©isaee ,a*ii!avei^o; 1^: syiiiyo^ ^^^^ 

ri-v-.. ca^ria.-fe.'fe.eyi^ziz-afc-o d'.a'i' if^afefeo^ 

on;C:5p:i-o;^djcfee ;efo- lan? s;.up;|:o.rt-o: per- il 
■**i^2ra^s&ic* S. ieaMhacaP* a-1. qviale ,as:s(yfc:$a=r.eii 
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qpmprendentie;:; 

una prima- fase di niisceiazione intima- del. 
cbii^oheihti,: idrossiapati'fee 6 fcricalcid fdsfato; 6 

isoiyerifei oicgarriGi, llud^dif^icanti. e/o leganfe^ 
per. .la pr(3:duzione7 deiia bar^bot.tiniA: fceramica;; 
una: seeonM^ fasis- di in^)regiia^iipne: 
ijarbottina sulla^ Tnatrice pQrosa;> M pr.iigfn.e 
Ha^euraiife. & sirtttetieav,^ j^reeetet^enten^: 

al ;suo gradP' ffti. bacniaajiiiM^,, ei' deposi&a: e/p. si 
adsofibeii ;SViSa ..tnatrice poros:a;. 

^- uitk. tern m¥ m m^^^ n mmmm^- m»m. 

<sobX. .:rie.a,l.|,z.?ato. | spjfct:-0.p9,s35.d m fcytatftam^ntp 
di e-ssiccamentiG)- dhe permetta. I'^Mmlnazione det 
■fluid©; e'&ii'e^nued, rieiiia; barbdtt.ibia' rdi paxt'Saia 

-ayveini-re" a :cijT|)6raJ|«ria »njb,#g.nfc'e: d-n :ar:iac- "pppure.,. 
•setftptei fiti -aasia;*^ a tSmpteriaturaii m 'umidifea 

:U«a (^afct* ifssei. ±*i ^etii i-1 coiigloftfeiciit'fe :pdrb'ab 
It so,tfeopp,stp ;ad \m Ciclp .di.. calcinaiziprre 
in arial tMe^' ^;±cl<? ^tertnd:G^ .permet^ 
1 Vl-iminaziPhe: s.dttbfdifma Si, cprapdsiti -a- toe df 
!C.arbpnipv idrpgenp :ed -psai'genp #±3 del suppprt® 
.pirpsQ' Ma di. mm^ gli, additiYi -della 
barbottina, leganti: e/b. i.luidif icarit'i-,,. grazie 
ai.la lorp. .tpftale Jptnbu^tipne si cpmpl^ta. 

^ne|-p :i 25:0 - m^Qt -frattiameiifp-. termicp. 

avwifene: nprrniameiite :in, *un: f prrtp ra? f 'ius.sp' d'.aria. 



del:M- sbstahze: orgariicHe present i 
- ,un^ quinta: ,fase .di sinterizzjgizione in Gui.. il 
■^Gonrobiient^e tiSros&- i§ 't^attafeo^ ^a tfeifroeraeMite' 

in. € aie- tassi vPni S:f ^efet^^t^a Ma -mm^m m 
vairia, dia- Oy 5 a: "4 ore alia 'mas-sfma; ten^eratura.;i a 
siniterizzazipne- :c:ptT\i)ietata> M ;p,r;ocede ia^ 

layp.r.ato raeccanicaraente portato a? mi sura a 
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